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BENAMWING 

Tryckluf tsdrivet slagverk till en sanJcborrmaskin jamte sSnk- 
borrmaskln . 

BESKRIVNING 

5 Teknikens omr&de 

Fdreliggande uppf inning avser ett tryckluf tdrivet slagverk 
enligt ingressen till patentkravet 1. Uppfinningen avser aven 
en sankborrmaskin inkluderande ett dylikt slagverk. 

Redogorelse f6r kand teknik 

10 Sankborrmaskiner definieras som borrmaskiner, vilka drivs i 
anden av ett borrdr nere i det i berget alstrade borrh&let . 
Ett slagverk for en sankborrmaskin drivs av tryckf luid sasom 
tryckluf t/ sbm formedlas via borroret, fr&n en tryckluf tkalla 
i borriggen till slagverket. Slagverket inkluderar en slag- 
. 15 kolv, vilken verkar mot en borrkrona, som genom slagverkan 
s6nderdelar berget till borrkax, Detta fors* daref ter ut ur 
borrhaiet genom spolning med tryckf luiden. 

Vid sankborrmaskiner har sedan tidigare erfarits vissa drift- 
problem i samband med att borrmaskinen trSffar pa 16sa berg- 
20 arter under bormingsf orloppet . Detta medfor namligen att den 
till borrkronan 5verforda slagenergin tenderar att driva borr- 

• « • 

*r kronan ur sitt ISge i borrchucken, eftersom den av berget 

alstrade motkraften unders tiger slagkraften, 

Detta problem loses enligt den kanadensiska patentskrif ten CA 

■ « mmm 

[^J^S 982112 genom alstrande av en tryckluf tkudde i omrSdet av slag- 
kolvens slagande i s&dana lagen dar borrkronan avancerar, i 
slagriktningen, framfor ett optimalt driftlage. I synnerhet 
sker detta genom att slagkolven i motsvarande avancerade lagen 
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bef inner sig i sAdana positioner att den dvertftcker sidobe- 
lagna portar i en av ett foder definierad slagkolvkammare. 

Med hjalp av den uppkomna tryckluf tkudden avses slagenergin 
mot borrkronan reduceras f6r att medge att denna &ter ska 
5 kunna tryckas in i tillracklig utstrackning i borrchucken 
genom den av berggrunden alstrade motkraften. 

Den genom denna skrift foreslagna losningen ar genom sin 
konstruktion emellertid otillracklig for att en verksam dampe- 
ning ska kunna erh&llas vid losare bergarter, 

10 Uppf inningens andam&l och viktigaste kSnnetecken 

Det ar ett andamal med foreliggande uppf inning att tillhanda- 
h&lla ett tryckluf tsdrivet slagverk liksom en sSnkborrmaskin, 
vid vilka problemen med den kanda tekniken elimineras eller 
&tminsto'ne lindras. 

15 I synnerhet Sir det ett andam&l att foreslS en konstruktivt 

enkel och ekonomiskt fdrdelaktig konstruktion for atb effek- 
tivt lindra verkan av den till borrkronan fiverforda slagener- 
gin i driftlagen dar borrkronan tenderar att al&s ut ur borr- 
chucken p& grand av att slagkolvens slagenergi inte i till- 

20 racklig grad motverkas av motverkande krafter fran det mdtande 
berget • 

Detta &ndam&l uppnis enligt uppfinningen genom sardragen i den 
kILnnetecknande delen av patentkravet 1. 

Harigenom uppn&s att en luftkudde bildas i ett utrymme, som ar 
25 mojligt att effektivt tata med enkla medel, vilket utrymme 
dessutom kan utformas att uppvisa en minimal dfidvolym, dvs. 
minimal aterstaende volym vid sammanslagning av slagkolv och 
borrkrona, vilket medfor hog korapressionsgrad for innesluten 
luft och darmed effektiv stotdampning. 
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Namnda dodutrytnme minimeras ytterligare om ett ovre andomrSde 
av borrkronan kx tatande lagrat i kronbussningen, 

I synnerhet fdredras att utrymmet ar def inierat av borrkronans 
ovre &nde, kronbussningen och slagkolvens slagande. 

5 Ytterligare fdrdelar uppnas genom ytterligare aspekter av upp- 
finningen, vilket framg&r av foljande beskrivning av utf6- 
ringsexempel . 

Kortfattad beskrivning av ritningar 

Uppfinningen ska nu narmare beskrivas med ledning av utfo- 
10 ringsexempel och med hanvisning till de bifogade ritningarna 
p& vilka: 

fig. 1 visar ett axiellt snitt av en sSnkborrmaskin enligt 
uppfinningen, 

fig. 2 visar i forstorad skala en detalj av sSnlcborrmaskinen i 
15 fig. 1 i ett normalt slaglage, och 

fig. 3 visar, i n&got Sndrat utfdrande, motsvarande detalj som 
i fig. 2 men i ett d&mplSge. 

Beskrivning av utf oringsexempel 

I fig. 1 avser hSnvisningsbeteckning 1 generellt en sankborr- 
•20 maskin for pneumatisk drift. En borrkrona 2 Sr visad insatt i 

en borrchuck 3, vilken i sin tur uppb&rs av sankborrmaskinens 
: 1 hSlje 4. I omr&det av den ovre Snden av borrkronan 2 ar 

: inrattad, fast forenad med h61jet 4, en kronbussning 5, vilken 

: ar t&tad mot hoi jet 4 och vasentligen t§.tat upptar namnda ovre 

:25 andomrltde av borrkronan 2 . 

; En till sankborarmaskinens 1 slagverk hdrande slagkolv 6 ar i 

fig. 1 visad i ett normalt slaglage just nar den gor anslag 
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wot, borrkronans 2 ovre ande. En hylsformig fotventil 7 ar fast 
fdrenad med borrkronan 2 och utskjuter axiellt uppSt (till 
hdger i fig. 1) sa att den aven t&tar invSndigt mot en central 
axiell kanal 8, vilken genomg&r slagkolven 6 i hela dess 
5 langd. Denna axiella kanal 8 utgSr fr&n sankborrraaskinens 1 

drivanordnlng/ vilken generellt Sr betecknad med 9, och genom- 
gkx aven borrkronan 2 fdr att avslutas med ett antal {i fig. 
ej visade) spolhSl, vilka ar avsedda att tillse att sSnderde- 
lat berg fdrs bort fr&n borrh&let. 

10 Drivanordningen 9 tjanar till axiell drivning nedAt av slag- 
kolven 6, vilken f6r 6vrigt drivs i uppatriktningen genom 
systemtryck verkande i en slagkolvkammare 18 mot slagkolvens 
undre del, nar drivanordningens 9 ovre kammare 21 (till hdger 
i fig. 1) evakueras. Detta sker dk slagkolvens 6 ovre ande 13 

15 avtacker utloppsh&l 14 inrattade i ett i sankborrmaskinens 1 
ovre del fast och mot slagkolven 6 tatande tatningsror. 

I 6vrigt uppvlsar sankborrraaskinen 1 en ventilanordning, gene- 
rellt betecknad med 10, vilken utgor en backventil for maski- 
nen samt ett Andstycke 11, att infastas i borror p& i och f6r 
20 sig kSnt satt. 

Av fig. 1 framg&r aven matningshal 12, vilka f oretradesvis ar 
fdrdelade kring mantelytan av en hylsformig struktur ingSende 
i drivanordningen 9 . Den f ram och ^terg&ende drivningen av 
slagkolven ar emellertid inte del av foreliggande uppfinning 
25 och kommer darfor inte att beskrivas mer har. 

: I fig. 2 framg&r mer i detalj omrSdet av slagingreppet mellan 

: slagkolven 6 och borrkronan 2 med den ovre anden av borrkronan 

: betecknad 17 och slaganden av slagkolven 6 betecknad 16. Slag- 

: kolvkammaren ar betecknad 18. Vidare framgSr av denna figur en 

bo stoppring 15, vilken har som andam&l att forhindra att borr- 
J kronan 2 helt ISmnar sankborrmaskinens 1 chuck 3. Detta uppn&s 
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genom ingreppssamverkan mellan denna stoppning 15 och det 
radiellt utvidgade oniridet av den ovre anden av borrkronan ± 
fall denna skulle hatnna i ett l&ngt avancerat lage i borrikt- 
ningen. 

5 I fig. 3 visas omradet i fig- 2 nar borrkronan 2 har fdrflyt- 
tats axiellt nigot till vanster, sett i figuren, dvs. i rikt- 
ning ut fr&n sankborrmaskinen. Denna situation kan som angetts 
ovan uppkonuna vid borrning i 16sa bergarter, dSr slagenergin 
overskrider energi behdvlig f6r att sSnderdela mott material. 
10 I detta lage kommer den ovre anden 17 av borrkronan 2 att ha 
f6rf lyttats sk att den bef inner sig axiellt nedanfor den 
axiellt 6vre ^nden av kronbussningen 5, 

Harvid kommer ett ringformigt utrymme att definieras av dessa 
element, vilket utrymme kommer att slutas a& att det inneslu- 
15 ter en visa luftvolyra d& slagkolven 6 rdr sig i neddtrikt-** 
ningen, och varvid slagkolvens 6 slagAnde 1€ kommer till 
tatande passning med den inre 6vre axiella &nden av kronbuss- 
ningen 5. 

P& ak sStt kommer sSledes att etableras ett damputrymme 19, 
20 vilket kommer att innehalla en viss mangd luft av maskinens 
systemtryck. Slag utforda av slagkolven 6 kommer nu att 
verksamt dampas genom att rorelseenergin hos slagkolven kommer 
att upptas och overforas under en utbredd tidsperiod, varfor 

• borrkronan kommer att utsattas for slagenergitoppar med lagre 

• 25 energiinneh&ll, medforande att motkraften frcin aven porost 

berg form&r Sterfora borrkronan till ett mer optimalt slag- 
lage. 
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Detta tillfdrsSkras genom den uppf inningsenliga utf ormningen, 
vilken bl a medger utformning av de ing&ende delarna sk att en 
ringa aterstSende volym, s k dodvolym, kvarstar vid total sam- 
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manslagning av slagkolven och borrkronan. Satnmantaget medf6r 
detta att effektiv darnpning av slagverkan kan &stadkonimas • 

Aterg&ng av slagkolven 6 till ett dvre lage konnner att k\mna 
ske ett satt motsvarande det som beskrivits ovan med hSn- 
5 visning till fig. 1. 

I ett tankt fall da borrkronan 2 ar f 6rf lyttad ytterligare 
till vanster, sett i fig. 3, i axiell riktning, kommer slag- 
kolven 6 i sin rorelse slutligen att na en position dar slag- 
kolvens 6 ovre ande 13 (se har fig. 1) kommit axiellt nedanfor 

10 eller i f iguren till vanster om matningshaien 12 - I detta lage 
uppkoiraner ett s k biaslage, varvid ingen som heist slageffekt 
utovas av sankborrmaskinens 1 slagverk, utan den till maskinen 
tillf6rda tryckluften kommer att passera matningshaien 12 
ovanfdr slagkolvens 6 ovre ande 13 och evakueras genom 

15 utloppshaien 14 f6r att biasa ut genom de ej visade spolhaien 
i borrkronan 2- Detta blaslage innebar ytterligare mojligheter 
att aterfdra borrkronan 2 till normalt slaglage. 

Det kan aven natnnas att en separation av borrkronan £r&n slag-- 
kolven ett avstand dverstigande langden av den fran borrkronan 
20 utstickande delen av fotventilen 7 skulle medfdra evakuering 
av slagkolvkammaren 18 genom namnda fotventll 7 och den 
centrala kanalen 8. 

Uppfinningen kan varieras inom ramen fdr de ef terf 61 jande kra- 
ven. Bl a kan borrkronan 2 vara annorlunda utformad och kron- 
bussningen 5 vara placerad annorlunda och eventuellt torn 
vara integrerad i sankborrmaskinens 1 holje 4. 

Slagkolven 6 kan drivas annorlunda an vad som visas i fig. 1, 
dvs . sankborrmaskinens slagverk kan vara utf ormat pa ett 
annorlunda satt. 
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Det Slt ocksa mojligt att konstruera en sankborrmaskin utrustad 
enligt uppflnnlngen utan en central axiell kanal . I Sei.dant 
fall kan kanaler f6r bl&sning vara inrattade i sSinkborrmaski- 
nans holje eller mellan ett holje och ett foder. Darnpkaramaren 
5 skulle i sit fall endast begr&isas av slagkolven, borrkronan 
och kronbussningen. 
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Patentkrav : 

1. Tryckluftdrivet slagverk till en sankborrmaskin (1) med en 
i en slagkolvkamtnare (18) genom en drivanordning (9) axiellt 

5 fram och &tergAende rorlig slagkolv (6) , vilken i drift med en 
slagande (16) verJcar mot en ovre Snde (17) av en i en borr- 
chuck (3) insatt borrkrona (2), varvid en slagkraf treducerande 
luftkudde ar anordnad att bildas vid slagkolvens slagande i 
lagen dSr borrkronan (2) bar forflyttats utSver en forutbe- 
10 stamd str&cka i slagriktningen, 
kannetecknat av 

- att borrkronan (2) 'Ax tStande lagrat i en kronbussning (5), 
och 

- att slagkolvens (2) slagSnde (16) ar utformad att i nSmnda 
15 ISgen t^tande samverka med kronbussningen (5) for att bilda 

nSmnda luftkudde (19) . 

2. Slagverk enligt krav 1, kaxmetecknat av att ett ovre Sndom- 
r&de (17) av borrkronan (2) ar tatande lagrat i kronbussningen 

20 (5) . 

3. Slagverk enligt krav 1 eller 2, kdnnetecknat av att n§.mnda 
luftkudde ar anordnad att bildas i ett utrymma (19) definierat 
av borrkroiians (2) 5vre ande (17) , kronbussningen (5) och 

. 25 slagkolvens (6) slagande (16) . 

• « B 
■ • • 

* * 4. Slagverk enligt n&got av foregaende krav, kSnnetecknat av 

^^^^^ kronbussningen (5) ar inrattad att uppbaras av ett holje (4) 

till sankborrmaskinen (1) . 

5. Slagverk enligt ncigot av foreg&ende krav, kannetecknat av 
: att slagkolvkammaren (18) ar bildad av ett holje (4) till 

sankborrmaskinen (1) . 
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6. Slagverk enligt ndgot av foreg&ende krav, kaxmeteckaat av 
att drivanordningen (9) inkluderar en for tryckluften inrattad 
lackagepassage (12,13,14), genom vilken etableras ett blAs- 

5 lage, i vilket tryckluft tiliats lacka fdrbi drivanordningen 

(9) , vid i slagriktningen lingt framskjutna lagen f6r slagkol- 
ven (6) . 

7. Slagverk enligt nAgot av fSreg&ende krav, kaxmetecknat av 
' 10 att slagkolven (6) ar forsedd med en central, axiell kanal 

(8), vilken fortsatter in i borrkronan (2) via en i denna 
fastsatt, mot slagkolven (6) tatande fotventil (7) . 

8. Slagverk enligt kravet 7, kannetecknat av att luftkudden 
IS aven begransas av den utvandiga ytan av fotventilen (7) . 

9. sankborrmaskin (1) inkluderande ett slagverk enligt nagot 
av fdregaende krav. 
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Sanunandrag : 

Ett tryckluftdrivet slagverk till en sankborjnmaskin (1) raed en 
i en slagkolvkammare (18) genom en drivanordning (9) axiellt 
fram och StergSende rorlig slagkolv (6) . vilken i drift raed en 
slagande (16) verkar mot en 6vre Snde (17) av en i en borr- 
chuck (3) insatt bojrrkrona (2) , varvid en slagkraf treducerande 
luftkudde hr anordnad att bildas vid slagkolvens slagande i 
lagen dar borrkronan (2) bar forflyttats utSver en fdrutbe- 
stamd stracka i slagriktningen. Borrkronan (2) ar tStande lag- 
rat i en kronbussning <5) , och slagkolvens (2) slagSnde (16) 
ar utformad att i naninda lagen tatande samverka med kronbuss- 
ningen (5) for att bilda namnda luftkudde (19) . U£>pf inningen 
avser aven en sankbornnaskin (1) . 



Fig :i. 



